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STRESZCZENIE

Teren wojewodztwa $laskiego przez ponad dwiescie ostatnich lat byt poddawany silnej antropopresji przemysto-
wej zwigzanej z wydobyciem i przerobka rud metali, wegla kamiennego i energetyka. Efektem tych dziatan byto,
i nadal jest, silne zakwaszenie gleb na catym obszarze wojewodztwa oraz wyzsza niz dla Polski $rednia zawartos$¢
kadmu i otowiu. Aby przeciwdziata¢ skutkom nadmiernej kontaminacji gleby, Okregowa Stacja Chemiczno-Rol-
nicza w Gliwicach i Slaska Izba Rolnicza w Katowicach, podjety dziatania zmierzajace do wprowadzenia pro-
gramu wapnowania dofinansowanego ze $rodkéw Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach. Wdrozenie programu byto mozliwe dzigki obszernej ekspertyzie opartej o wyniki badan
agrochemicznych realizowanych przez OSChR w Gliwicach. Uruchomiony i kontynuowany program przyno-
si realne rezultaty czego dowodem jest ocena wynikéw badan gleb z lat 20142017 w poréwnaniu do stanu z lat
2004-2009. Program ten stat si¢ aktualnie jedynym tego typu regionalnym przedsigwzigciem realizowanym w kraju.

Stowa kluczowe: gleba, zakwaszenie, polityka rolno-srodowiskowa

RESEARCH ON THE STATE OF SOIL ACIDIFICATION IN SHAPING REGIONAL
AGRI-ENVIRONMENTAL POLICIES

ABSTRACT

The area of the Slaskie Voivodeship for over two hundred years has been subjected to a strong industrial anthropopres-
sure associated with the extraction and processing of metal ores, hard coal and energy. The effect of these activities
was and still is the strong acidification of soils in the whole area of the province and higher than for Poland the ave-
rage content of cadmium and lead. To counteract the effects of excessive soil contamination, the Regional Chemical
and Agricultural Station in Gliwice (OSChR) and the Silesian Agricultural Chamber in Katowice undertook activities
aimed at introducing a liming program co-financed from the funds of the Voivodship Fund for Environmental Protec-
tion and Water Management in Katowice. Implementation of the program was possible thanks to extensive expertise
based on the results of agrochemical research carried out by OSChR in Gliwice. The launched and continued program
brings real results as evidenced by the assessment of soil research results from the years 2014-2017 as compared to
the 20042009 situation. Thus, the program has now become the only regional venture of its kind in Poland.

Keywords: soil, acidification, agri-environmental policy

rzeniowej ro$lin, przez co mogg oddzialywa¢ na
zywe organizmy [Kucharski, Wyszkowska 2003].

WSTEP

Dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka skutkuje
zmiang obiegu pierwiastkow w srodowisku, co
prowadzi do zanieczyszczenia nimi jego réznych
komponentéw. Wprowadzanie pierwiastkow §la-
dowych do wierzchniej warstwy gleby przyczy-
nia si¢ do ich trwatego pozostawania w strefie ko-

Gleby Gornego Slaska charakteryzuja sic
wielokrotnie wyzszymi zawartosciami kadmu
i olowiu w poréwnaniu z gruntami potozonymi
w innych regionach, czy w odniesieniu do $red-
nich krajowych [Lipinski in. 1999, Lipinski 2001,
Terelak 1 in. 1995, 1998, 2000a, 2000b,]. Mimo
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to tereny te sg uzytkowane rolniczo i sg zrodlem
produktow roslinnych wytwarzanych w takich
warunkach.

Przewazajaca wigkszo$¢ opracowan poswie-
conych zwigzkom wlasciwos$ci gleby z zawarto-
$cig metali ciezkich w roslinach wskazuje na od-
czyn, jako gtowny, cho¢ nie tak stabilny jak sktad
granulometryczny gleby, czynnik. Nie ma watpli-
wosci, ze obnizenie pH gleby przyczynia si¢ do
wzrostu aktywnosci pierwiastkow metalicznych.
Tym samym eliminacja zakwaszenia zmniejsza
ich ruchliwo$¢ [Gambus 1998, Jackowska 1997,
Kabata-Pendias, Pendias 1999]. Jednoczes$nie za-
kwaszenie w warunkach glebowo-klimatycznych
Polski stanowi proces ciggty, ktory wymaga po-
dejmowania nieustannych zabiegdéw, majacych
na celu utrzymanie optymalnego dla produkcji
ro$linnej odezynu [Filipek i in. 2015].

Celem opracowania byto zaprezentowanie
cyklu dziatan prowadzacych do stworzenia i
wdrozenia regionalnego programu wapnowania
gleb w wojewddztwie §laskim.

MATERIAL | METODY

Punktem wyj$ciowym przedsiewziecia byta
ocena stanu zakwaszenia gleb i zawartosci metali
ciezkich, zwlaszcza kadmu i otowiu w gruntach
ornych wojewodztwa $laskiego. Bazg¢ danych
znajdujaca si¢ w posiadaniu Okrggowej Stacji
Chemiczno-Rolniczej w Gliwicach wykorzysta-
no do sporzadzenia ekspertyzy dajacej podstawy
do ubiegania si¢ o $rodki na wapnowanie gleb
poddanych antropopresji. Pierwszym etapem
bylto zestawienie wynikéw badan odczynu gle-
by 79202 probek, przebadanych w latach 2001-
2009, tj. poprzedzajacych rozpoczecie regional-
nego programu. Badania te uzupelniono wyni-
kami zawartos$ci metali ciezkich wykonywanymi
przez OSChR w Gliwicach w latach 1992-1998
w ramach monitoringu zleconego przez MRiRW.
Jego wyniki jednoznacznie potwierdzaty wysokie
zawartosci metali ciezkich w glebach wojewddz-
twa §laskiego (tab. 1).

Dane o wlasciwosciach agrochemicznych
gleb oraz inne wyniki staly si¢ podstawa opra-
cowania obszernej ekspertyzy majacej na celu
wykazanie przyczyn zakwaszenia gleb w woje-
wodztwie $laskim, ktora stanowila bezdyskusyj-
ng podstawa potwierdzajacg wplyw czynnikow
antropogenicznych na zakwaszenie gleb, w tym
najwickszy udzial przemystowych zanieczysz-
czen powietrza tlenkami siarki i azotu [Kaczor,
Jackowska 2010].

W celu przeciwdziatania temu niekorzyst-
nemu zjawisku Slaska Izba Rolnicza w Katowi-
cach i Okrggowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w
Gliwicach podjety intensywne starania zmierza-
jace do powstania programu wapnowania gleb
wspotfinansowanego przez Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Ka-
towicach. Efektem staran wielu instytucji urucho-
miony zostat program oparty na silnych podsta-
wach merytorycznych i finansowych, stanowigcy
regionalng dtugofalowg polityke ochrony gleb
przed skutkami zakwaszenia w warunkach silnej
antropopresji.

WYNIKI

Wojewodztwo slaskie obejmuje powierzchnie
12,3 tys. km? z czego okoto 40% stanowia uzytki
rolne w wickszosci intensywnie eksploatowane
rolniczo. Teren ten to region burzliwie rozwija-
jacej sie dziatalnosci przemystowej w ostatnich
200 latach, zwigzanej z wydobyciem wegla i jego
przetworstwem, hutnictwem zelaza, wydobyciem
1 przerobka rud metali niezelaznych, przemystem
maszynowym, energetyka.

Efektem tych dziatan bylo silne zakwa-
szenie gleb — okoto 75% wymagalo pilnego
wapnowania, a podwyzszona zawarto$¢ meta-
li ciezkich w przypadku kadmu przewyzszata
6-krotnie warto$ci przeci¢tne dla kraju za$ otowiu
— 4-krotnie (tab. 1) [Terelak i in. 1998].

Zabiegiem tagodzacym skutki zakwaszenia
gleb 1 podwyzszonej zawartosci metali cigzkich
jest wapnowanie. Powoduje podwyzszenie pH i

Tabela 1. Zawarto$¢ kadmu i otowiu w glebach Slaska na tle kraju [Terelak i in. 1998]

Zawartos¢ Cd w glebach

Zawartos¢ Pb w glebach

Zakres (mg/kg) (mg/kg)
Polska Slaskie Polska Slaskie
Stwierdzane zawartosci 0,01-49,73 0,08-49,73 0,1-5000 10-5000
Srednia 0,21 1,17 13,6 58,8
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unieruchomienie metali cigzkich w glebie, przez
co stajg si¢ mniej dostepne dla roslin.

Do roku 2004wapnowanie w Polsce wspie-
rane bylo dotacjami i obejmowato teren calego
kraju. Taka forma wsparcia przestata funkcjono-
wac z chwilg wejscia Polski do Unii Europejskiej.
Skutkiem tego bylo drastyczne zmniejszenie zu-
zycia nawozow wapniowych w wojewodztwie
$laskim ze 100,2 kg CaO/ha w roku 2004 do 36,5
kg CaO/ha w roku 2008 (tab. 2).

Problem zmniejszajacego si¢ zuzycia wap-
na nawozowego stanowit zagrozenie dla jakosci
gleb poprzez postepujace zakwaszeniem, ale w
konsekwencji przektadal sie¢ na jako$¢ ptodow
rolnych, gldéwnie w wyniku nagromadzenia meta-
li ciezkich, zwlaszcza Cd i Pb. Sklonito to rézne
instytucje do podjgcia wspotpracy celem prze-
ciwdziatania tym negatywnym skutkom. W pro-
blematyke zaangazowaly sie:

e Slaska Izba Rolnicza w Katowicach,
e Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w

Gliwicach,

e Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i

Gospodarki Wodnej w Katowicach,

e Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.

W wyniku oceny stanu faktycznego, oceny
merytorycznej i zaangazowania organizacyjne-
go 1 finansowego, w roku 2011 podpisana zosta-
ta przez Slaska Izbe Rolnicza w Katowicach oraz
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej w Katowicach pierwsza umowa
na dofinansowanie regionalnego programu wap-
nowania gleb. Dysponentem $rodkéw na dofinan-

sowanie zostala Slaska Izba Rolnicza, ktéra pro-
wadzi postgpowania z beneficjentami koncowymi.
Koniecznym warunkiem uzyskania doplat sg prze-
stanki merytoryczne oparte o wyniki badan odczy-
nu gleby. Na ich podstawie OSChR w Gliwicach
ustala zalecane dawki CaO w t/ha. Badania stanu
zakwaszenia gleby mogg by¢ wykonywane przez
inne jednostki akredytowane w tym zakresie.

W latach 2011-2017 na dofinansowanie wap-
nowania wydatkowano 7 300 000 zi, za ktore
przeprowadzono wapnowanie 38 156 ha uzyt-
koéw rolnych. W ramach programu zastosowano
244 082 ton wapna nawozowego, za$ liczba be-
neficjentow wyniosta 2 154. W okresie trwania
programu 332 beneficjentow skorzystato z dota-
cji wigcej niz jeden raz.

Wymiernym efektem projektu, poza bezpo-
srednim wptywem na poziom odczynu gleb w
wojewodztwie $laskim, byt rowniez wzrost zuzy-
cia wapna nawozowego z poziomu 36 kg CaO/ha
do 51,3 kg CaO/ha w roku 2016.

W latach 2014-2017 w wojewodztwie $la-
skim, na podstawie wynikow badan 40.004 pro-
bek gleb, stwierdzono znaczace zmiany udzialu
gleb w klasach odczynu (tab. 3). Odnotowano
zmniejszenie udziatu gleb bardzo kwasnych z 20
do 12%, gleb kwasnych z 29 do 22% i gleb lekko
kwasnych z 34 do 40%.

Program zainicjowany w wojewodztwie $la-
skim jest aktualnie jednym tego typu projektem
realizowanym w kraju. Slaska Izba Rolnicza w
Katowicach i Okrggowa Stacja Chemiczno-Rolni-
cza w Gliwicach nadal doktadaja wszelkich staran,
aby utrzymac jego realizacj¢ w nastepnych latach.

Tabela 2. Zuzycie nawozoéw wapniowych w Polsce i w wojewddztwie $laskim w latach 2004-2008 [Jackowska,

Kaczor 2010]
Lata Polska Wojewodztwo Slaskie
kgCaO/ha
2004 93,5 100,2
2005 91,5 80,5
2006 54,8 86,8
2007 374 31,0
2008 38,5 36,5

Tabela 3. Porownanie odczynu gleb w wojewodztwie §laskim w latach 2004-2009 i 2014-2017 [Jackowska, Ka-

czor 2010]
Odczyn Bardzo kwasny Kwasny Lekko kwasny Obojetny Zasadowy
Lata % % % Y% %
2004-2009 20 29 34 13 4
2014-2017 12 22 41 20 5
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PODSUMOWANIE

. Problematyka regulacji odczynu gleby przy-

czynila si¢ do integracji dzialan o zasiggu
regionalnym.

Wykorzystano zasoby informacji o agroche-
micznych wlasciwosciach gleby posiadane
przez OSCHR w Gliwicach i powiazano je z
dzialaniami samorzadu rolniczego oraz insty-
tucji udzielajacych wsparcia finansowego w
zakresie ochrony srodowiska.

. Wyniki badan agrochemicznych prowadzo-

nych przez stacj¢ chemiczno-rolnicza byly
podstawa do opracowania ekspertyzy, co za-
owocowato wdrozeniem programu wapnowa-
nia gleb.

Badanie pH gleby stanowil racjonalny wskaz-
nik wyznaczenia dawek wapna w programie
i jest bezposrednia podstawa jego biezacego
funkcjonowania.

. Program spetnia swojg role poprzez zmniej-

szenie stanu zakwaszenia gleby, a tym samym
wplywa na tagodzenie skutkéw jej zanie-
czyszczenia metalami cigzkimi oraz propagu-
je proste sposoby poprawy jako$ci gleby.

BIBLIOGRAFIA

1.

56

Filipek T., Badora A., Lipinski W., Brodowska
M.S., Domanska J., Harasim P., Kozlowska-
Strawska J., Skowron P., Skowronska M., Tkaczyk
P.: 2015. Zakwaszenie 1 wapnowanie gleb. FAPA,
ss. 236.

Gambus. F. 1998. The influence of soil reaction on
solubility of heavy metals in. soil and their avail-
ability to plants. Zesz. Probl. PNR, 456, 71-81.

Jackowska I. 1997. Uruchamianie jonéw niklu i
kadmu z frakcji pylowej gleby pod wptywem zmi-

10.

11.

12.

an odczynu i temperatury. Zesz. Probl. PNR, 448a,
161-166.

Kabata-Pendias A., Pendias H., 1999. Biogeo-
chemia pierwiastkow $ladowych. PWN Warszawa,
ss. 398.

Kaczor A., Jackowska 1. 2010. Komplek-
sowe rozwigzanie  problemu  zakwaszenia
gleb wojewodztwa $laskiego spowodowanego
przeksztalceniami antropogenicznymi, ss. 121.

Kucharski J., Wyszkowska J. 2003. Wlasciwosci
biochemiczne 1 fizykochemiczne gleby zaniec-
zyszczonej metalami cigzkimi. Zesz. Probl. PNR,
492, 435-442.

Lipinski W. 2001. Oddziatywanie niektorych
wiasciwosci gleby na zawarto$¢ metali cigzkich w
ziarnie pszenicy, zyta oraz bulwach ziemniaka. Ro-
zprawy Naukowe AR w Lublinie, 249, 1-79.

Lipinski W., Terelak H., Stuczynski T. 1999.
Zawarto$¢ metali cigzkich w glebach uzytkow
rolnych Lubelszczyzny na tle ich wystgpowania
w glebach kraju. Materialy Kongresu nt. ,,Rola
gleby w funkcjonowaniu ekosystemow”. Lublin
7-10 wrzesnia. ss. 252.

Terelak H., Lipinski W., Boguszewska M. 2000a.
Beurteilung der Bodenverunreinigung in Polen
durch Schwermetalle. VDLUFA-Schriftenreihe,
54, 23-28.

Terelak H., Motowicka-Terelak T., Stuczynska T.,
Pietruch Cz. 2000b. Pierwiastki $ladowe (Cd, Cu,
Ni, Pb, Zn) w glebach uzytkéw rolnych Polski.
108, Bibliot. Mon. Srod.

Terelak H., Piotrowska M., Motowicka-Terelak
T., Stuczynska T., Budzynska K., Pietruch Cz.
1995. Zawarto$¢ metali cigzkich i siarki w glebach
uzytkéw rolnych Polski oraz ich zanieczyszczenie
tymi sktadnikami. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol.,
418, cz. 1, 45-60.

Terelak H., Piotrowska M., Motowicka-Terelak
T., Stuczynska T., Pietruch Cz., Budzynska K.,
Sroczynski W. 1998. Wiasciwosci chemiczne gleb
oraz zawartos¢ metali ciezkich i siarki w glebach i
roslinach. IUNG Putawy.



