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GLEBY

mgr Zygmunt Adrianek, mgr in. Krzysztof Skowronek
— Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Gliwicach

1. Stan gleb w wojewaddztwie Slaskim w oparciu o wyniki badan

przeprowadzonych przez Okregowa Stacje Chemiczno-Rolnicza w Gliwicach

Gleba jest naturalnym tworem wierzchniej war-
stwy skorupy ziemskiej, powstatym ze zwietrzeliny
skalnej w wyniku oddziatywania na nig zmieniaja-
cych sie w czasie zespotéw organizméw zywych
i czynnikéw klimatycznych w okreélonych warunkach
rzezby terenu. Stanowi uktad tréjfazowy, zlozony
z fazy stalej, pltynnej i gazowej. Jako ozywiony twor
przyrody ma zdolnosci do produkcji biomasy oraz
rozktadu i syntezy zaréwno zwigzkéw mineralnych
jak i organicznych.

Na stan gleby wptywa wiele czynnikéw, ale najwaz-
niejszym jest dziatalnos¢ gospodarcza cztowieka, tak
w sferze przemystowej jak i rolniczej. Nalezy jednak
doktadac wszelkich stararn w celu minimalizacji nega-
tywnych skutkéw tej dziatalnosci, a w przypadku ich
nasilenia sie podejmowac dziatania do ich likwidacji.

W Polsce badania gleb, materiatu roslinnego,
wody, osadow sciekowych, nawozow wykorzystywa-
nych w rolnictwie prowadzone sq przez okregowe
stacje chemiczno-rolnicze, rozmieszczone na terenie
catego kraju. Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza
w Gliwicach jako jedno z zadan, do ktérych zostata
powotana, prowadzi wszechstronne badania gleby,
ktére pozwalajg na okreslenie jej stanu na terenie
wojewddztwa Slaskiego i niektérych powiatow z wo-
jewddztw osciennych.

Podstawowe badania gleb uzytkowanych rolniczo
obejmujg okreslenie odczynu oraz zawartosci przy-
swajalnego fosforu, potasu i magnezu. Wykonywane
sq w cyklach 4-letnich, a ich wyniki stuza producen-
tom rolnym oraz sq przedmiotem opracowan synte-
tycznych dla kazdej miejscowosci, gminy, powiatu
i wojewddztwa, stanowiac wazng informacje srodo-
wiskowg i gospodarcza.

Prowadzone dla gospodarstw indywidualnych
badania i opracowane na ich podstawie zalecenia
nawozowe stanowig podstawe do wdrazania zasad
racjonalnego nawozenia, a tym samym ogranicze-
nia negatywnych skutkéw antropopresji wynikajacej
z chemizacji srodowiska.

Badania podstawowych wiasciwosci fizykoche-
micznych i chemicznych poszerzane s czesto o diag-
nostyke gleb w zakresie zawarto$ci mikroelementow
waznych z rolniczego punktu widzenia - gtéwnie
boru, zelaza, manganu, miedzi i cynku.

Natomiast z punktu widzenia nadmiaru niekorzyst-
nych sktadnikéw w agroekosystemach prowadzone
sq badania zawartosci metali ciezkich na obszarach
potozonych w sasiedztwie zaktadéw emitujacych
te sktadniki, w poblizu drég o duzym natezeniu ru-
chu oraz w ogrédkach dziatkowych i plantacjach ro-
élin przeznaczonych do konsumpgji.

q13:14



1.1. Metodyka badan

W opracowaniu wykorzystano wyniki badan pod-
stawowych wiasciwosci gleb (pH, P, K, Mg) przeprowa-
dzonych przez Okregowg Stacje Chemiczno-Rolnicza
w Gliwicach w roku 2005 w 26 powiatach wojewodz-
twa slaskiego. Badania obejmowaty 21 707 probek
z powierzchni 41762 ha w 3850 gospodarstwach rol-
nych. Prébki gleby pobierane byly wedtug instrukcji
opracowanej na podstawie PN-R-04031; 1997 - ,Ana-
liza chemiczno-rolnicza gleby. Pobieranie prébek”.
Prébki pobiera sie z warstwy gleby 0-20 cm. Na jedna
usredniong prébke skiada sie 15-20 pojedynczych, po-
branych w punktach réwnomiernie rozmieszczonych
na powierzchni badanego pola. Prébka winna repre-
zentowac powierzchnie wyréwnang pod wzgledem
warunkéw przyrodniczych, glebowych i agrotechnicz-
nych.

Wyniki analiz wykonane w odpowiedniej ilosci
moga by¢ odniesione do catej powierzchni.

Materiat glebowy analizowano w laboratorium
Okregowej Stacji Chemiczno- Rolniczej w Gliwicach
wedtug obowigzujacej metodyki, ustalonej przez Kra-
jowa Stacje Chemiczno-Rolnicza na podstawie ,Ka-
talogu metod prowadzenia badari agrochemicznych
w stacjach chemiczno-rolniczych”

+ odczyn gleb (pH) oznaczano potencjometrycznie

w 1 mol KCl xdm?3,

« zawartos¢ przyswajalnych form fosforu i potasu
wedtug metody Egnera-Riehma DL,

+ zawarto$¢ magnezu wedtug metody Schacht-
schabela,

« zawartos¢ przyswajalnych form mikroelementow
w wyciagu 1 mol HCl x dm* (bor - kolorymetrycz-
nie, miedz, mangan, cynk i zelazo technika AAS
(Atomic Absorption Spectrophotometry).

Do opracowania wykorzystano réwniez wyniki
badar zawartoéci metali ciezkich: kadmu, miedzi, ni-
klu, otowiu, cynku i manganu w prébkach pobranych
w latach 2003-2005. Przyjeto dtuzszy okres gromadze-
nia wynikéw w poréwnaniu z badaniami podstawo-
wymi w celu zwiekszenia liczby probek, a tym samym
poprawienia reprezentatywnosci badan.

Metale ciezkie w glebie oznaczano technikg AAS,
stosujac wezesniej proces mineralizacji w wodzie kro-
lewskiej.

Tabela 1. Procentowy udziat gleb uzytkéw rolnych objetych badaniami
w roku 2005 w wojewodztwie Slaskim wg kategorii agronomicz-
nych

1\" 7* r
st /%

21707/41762 435/2 3030/14 9097/42 M

Kategorie agronomiczne gleb przyjete do oceny
stopnia zakwaszenia oraz zasobnosci w sktadniki mi-
neralne (tabela 1):

« bardzo lekkie (% czesci sptawialnych - 0-10) - |

- lekkie (% czesci sptawialnych - 11-20) - I
« Srednie (% czesci sptawialnych - 21-35) -l
« ciezkie (% czesci sptawialnych - >35) - IV.

W opracowaniu przedstawiamy wskazniki bonita-
¢ji negatywnej wyliczone procentowo dla odczynu,
potrzeb wapnowania oraz zawartosci fosforu, potasu
i magnezu (tabela 2).

Graficznie uwidaczniajq je zamieszczone w opra-
cowaniu mapy (ryc. 1-5).

1.2. Wyniki badark

1.2.1. Odczyn (pH) gleb uzytkowanych rolniczo
i skutki zakwaszenia

Wartoé¢ odczynu (pH) gleby okreéla stezenie jo-
néw wodorowych w glebie. Gtéwnymi zrodtami jo-
néw wodorowych w glebie sq procesy zachodzace
miedzy czasteczkami gleby i korzeniami roslin pod-
czas pobierania przez nie mineralnych sktadnikéw
odzywczych, mineralizacja substancji organicznej
gleby, obecno$c¢ kwasow organicznych, bezposredni
opad kwasnych deszczow.

Stezenie jonéw wodorowych moze zaleze¢ réw-
niez od typu skaty macierzystej, na ktérych powstata
gleba. Takze na skutek przebiegajacych w glebie re-
akcji chemicznych i biochemicznych nastepuje lekkie
zakwaszenie gleby, a po obumarciu roélin kationy
neutralizujace powracaja do gleby i obieg sktadni-
kéw pokarmowych oraz jonéw wodorowych migdzy
glebg i roélinnoscig jest zrébwnowazony. Zaburze-
nie neutralnego obiegu pierwiastkéw, prowadzace
do zakwaszenia gleby i wymywania sktadnikéw po-
karmowych szybciej niz moga by¢ one uzupetnione
przez wietrzenie mineratéw glebowych, powodowa-
ne jest wprowadzaniem duzej ilosci jonéw wodoro-
wych np. wraz z kwasnymi deszczami. Zakwaszenie
gleb pochodzi takze z innych zrédet. Stosowane w rol-
nictwie nawozy fizjologicznie kwasne (gtéwnie amo-
nowe) prowadza do zakwaszenia gleby. Na proces za-
kwaszenia wptywa réwniez intensyfikacja rolnictwa
oraz odprowadzanie sktadnikéw zasadowych wraz
z masa roélinng. Tym samym gleby lekkie (najczesciej
zakwaszone) majg niewielka mozliwo$¢ przeciwdzia-
fania gwattownym zmianom odczynu, poniewaz ich
zdolnos¢ buforujaca jest zbyt mata do zneutralizowa-
nia wzrostu stezenia jonéw wodorowych.

W wyniku zakwaszenia gleby nastepuje obnizenie
jej nasycenia wymiennymi kationami z postepuja-
cq utrata wapnia i magnezu wskutek intensywnege
wymywania z jednoczesnym wzrostem stezenia jo-
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Tabela 2. Wskazniki bonitacji negatywnej [w %]

1| bedaifski
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7 woddshwsi w | n_ | n | 6
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*)  obejmuje procent gleb b. kwasénych, kwasnych i % lekko kwasnych (tzw. bonitacja negatywna)
“*) obejmuje procent potrzeb wapnowania keniecznych, potrzebnych, % wskazanych (tzw. bonitacja negatywna)
**%)  obejmuje procent gleb o zawartoéci bardzo niskiej, niskiej, Y2 Sredniej (tzw. bonitacja negatywna)

néw potencjalnie toksycznych dla korzeni roslin (AP,
Mn?*) i wzmozeniem proceséw rozkiadu statej fazy
gleby, co zapoczatkowuje proces chemicznej degra-
dacji.

Wedtug klasyfikacji obowigzujacej w Polsce, przy-
Jeto pie¢ przedzialéw odczynu gleb:

ioriod o .. Odayn
<45 i bardzo kwasny
46-55 1 _ kwasny
56-65 !  lekkokwasny d
~ 66-712 Ly obojetny

>7,2 zasadowy

Uzyskane wyniki wskazuja, ze na terenie woje-
waédztwa slaskiego przewazaja gleby bardzo kwasne
i kwasne obejmujace okoto 56% powierzchni obje-
tych badaniami (tabela 3). Pozostata czes¢ - 44% cha-
rakteryzuje sie optymalnymi warunkami dla wigk-

S
0
g
r—d
O

Tabela3. Odczyn gleb uzytkow rolnych wojewddztwa slaskiego objetych
badaniami w roku 2005

21707/41762 | 5326/24 | 6853/32 | 6631/31 | 2436/1 46172




Tabela 4. Potrzeby wapnowania gleb wyznaczone na podstawie odczynu

gleby i skfadu granulometrycznego

Tabela7. Ocena zawartosc przyswajalnego potasu w mg/100 g gleby (K 0

srednia

dgika

bardzo niska d02,5 do 5,0 do75  do0
niska 2675 | SMOD | 76125 101150
{rednia 76125 | 101150 | 126200 151250
wysoka R67S | 151200 | 201250 25130
bardzo wysoka od176 | od201 | od251  od30]

. do40 | dods do5 | dos5

ebne | 4145 | 46-50 | 5155 | 5660
skazane. | 4650 | 5155 | 5660 | 6165
one | S1S5 | 5660 | 6165 | 6670
| odS6 | od6) | od66 | od7

szosci roslin uprawnych. Tak duzy odziat gleb o pH
ponizej 5,5 jednoznacznie wskazuje na wysokie po-
trzeby ich wapnowania. Wapno ma wszechstronny
i korzystny wptyw na wiasciwosci fizykochemiczne,
chemiczne i biologiczne gleb. Wptywa na poprawe
zyznosci gleby i umozliwia uzyskiwanie wysokich
plonéw oraz efektywne wykorzystanie sktadnikow
mineralnych NPK z nawozéw.

Na podstawie wynikéw badarn odczynu gleby i ich
sktadu granulometrycznego w prosty sposéb moz-
na wyznaczy¢ potrzeby wapnowania i tym samym
niezbedna do eliminacji zakwaszenia ilos¢ nawozéw
wapniowych (tabela 4). W praktyce rolniczej wpro-
wadzono pie¢ przedziatow okreslajacych potrzeby
wapnowania (tabela 5).

1.2.2. Zawartos¢ przyswajalnego fosforu,
potasu i magnezu

O wiasciwosciach gleby decyduje skfad chemicz-
ny. Jest on przede wszystkim uzalezniony od rodza-
ju mineratéw glebowych, sktadu mechanicznego,
zwiazkéw organicznych (gtéwnie préchnicy), sktadu
roztworéw glebowych, reakcji mikrobiologicznych,
reakcji zachodzacych miedzy koloidami glebowymi

Tabela 5. Potrzeby wapnowania gleb uzytkow rolnych wojewddztwa
slaskiego na podstawie badan wykonanych w roku 2005

21707/41762 | 9047/42 | 3961/18 | 3653/17 | 2558/12 | 2488/

Tabela 6. Zasobnosc gleb uzytkw rolnych w przyswajalny fosfor na terenie
wojewodztwa $laskiego w roku 2005

21707/41166 | 4689/22 284713 | 3879/18

5449/25 | 4624/22

i roztworem glebowym. Zalezy réwniez od klimatu
glebowego, roslinnosci i fauny glebowej.

Od sktadu chemicznego gleby, a zwlaszcza od za-
sobnosci gleby w skladniki pokarmowe roslin w duze;
mierze zalezy jej zyznosc. Poszczegélne pierwiastk:
moga wystepowac w glebach w formie mineratow
zwigzkéw chemicznych, jonéw w formach przyswa-
jalnych i nieprzyswajalnych dla roslin. Na ogét tylke
czesc pierwiastkow wystepujacych w glebie jest dla
roslin dostepna. Dla scharakteryzowania wlasciwosc
rolniczych gleby istotna jest zawartos¢ sktadnikew
dostepnych roslinom. Okreélenie zawartosci przy-
swajalnych form fosforu, potasu i magnezu w glebie
pozwala na ustalenie dawek nawozéw zapewniaja-
cych zaréwno wzrost i rozwoj uprawianych roslin, jak
i utrzymanie odpowiedniej zasobnosci gleb, z unik-
nieciem ryzyka zasolenia (tabele 6-10).

Wszystkie wyniki podano w procentowym udziale
prob w klasach zasobnosci w odniesieniu do catesc
przebadanej powierzchni.

Ocena zawarto$¢ przyswajalnego fosforu w mg/100 @
gleby (P,O,) w glebie dokonywana jest w skali piecie-
stopniowej jako zasobnosc:

Tabela 8. Zasobnosc gleb uzytkow rolnych w przyswajalny potas na tere
wojewodztwa $laskiego w roku 2005

Bardze
Wysoka " I
szt./%
pr! ] 6 | szt/%
2170741166 | 6480/31 | 5009/23 | 5661/26 | 1838/9 2470

Tabela 9. Ocena zawartosci przyswajalnego magnezu w mg/100 g gleb,

(Mg0)
bardzo niska 10 | do20 | do30 | dots
niska M20 | 2130 | 3150 | arse
irednia 240 | 3150 | s170 | 61100
 wysoka 4160 | 510 | 7190 0o
bardzo wysoka 0d6,1 od7,1 0d 9,1 0d 41




Tabela 10. Zasobnosc gleb uzytkow rolnych w przyswajalny magnez na
terenie wojewodztwa slaskiego w roku 2005

T o s —r S—

i
i

3390/16 | 4392/20

4498/

21707/41166 3766/18 | 5410/25

« bardzo niska (BN-P,0.- do 5,0) -V

« niska (N-P,0, -o0d 5,1 do 10,0) -1V
+ $rednia (S-P,0;-0d 10,1 do 15,0) Sl

+ wysoka  (W-P,0,-od 15,1 do 20,0) -1l

+ bardzo wysoka (BW-P,0.-0d 20,0) -I
Ocena zawartosci przyswajalnego potasu

w mg/100 g gleby (K,0) dokonywana jest, podobnie
jak w przypadku fosforu, w skali pieciostopniowej.
Zawartosc przyswajalnego magnezu (MgO) jest
przyjmowana w pieciu zakresach. Ocenia sie zawar-
tosc¢ sktadnika przyswajalnego w mg/100 g gleby
w powietrznie suchej masie i oznacza jak w tabeli 9.

1.2.3. Ocena zasobnosci gleb w podstawowe
mikroelementy

Do najwazniejszych mikroelementow z punktu
widzenia zywienia roslin zalicza sie: bor, mangan,
miedz, cynk i zelazo. Pierwiastki te w niewielkich
ilosciach biorg udziat w wiekszosci proceséw che-
micznych zachodzacych w roslinach, a ich niedobor
zaktéca prawidtowy wzrost i rozwéj. Dlatego bardzo
wazna jest ich diagnostyka w glebie, gdyz we wspot-
czesnym rolnictwie mozna w tatwy sposob uzupetnic¢
niedobory mikroelementoéw, nawet w czasie wegeta-
¢ji roslin, poprzez nawozenie dolistne, ktore stato sie
integralng czescia nowoczesnych technologii upra-
wy roslin.

Bor (B)

Zawarto$c boru ogoétem w glebach waha sie
od 4 do 100 mg w 1 kg gleby. Gleby lekkie zawieraja
z reguty mniej boru ogoétem i boru przyswajalnego
niz gleby ciezkie. Wynika to miedzy innymi z faktu,
ze z gleb lekkich, jako naturalnie bardziej kwasnych,
bor jest stosunkowo tatwo wymywany. Gleby ciezsze
i organiczne lepiej sorbuja (zatrzymujg) bor i dlate-
go z reguty sq zasobniejsze w ten sktadnik. Bor jest
mikroelementem, ktorego przyswajalnosc dla roslin
warunkuja nastepujace czynniki:

+ odczyn gleby; bor jest lepiej pobierany w glebach
kwasnych i lekko kwasnych, a im wyzsze jest pH,
tym przyswajalnosc jest mniejsza,

« wapnowanie gleb zmniejsza przyswajalnosc
boru, co wazne jest np. w uprawie buraka cukro-
wego i roslin motylkowatych drobnonasiennych
(lucerna, koniczyna), ktére jednoczesnie wyma-
gajq uregulowanego odczynu, czyli wapnowania

i potrzebuja do swego rozwoju dobrego zaopa-
trzenia w bor,

« zawartos$¢ materii organicznej w glebie (proch-
nicy), ktéra moze by¢ bezpieczna rezerwa boru
w glebie,

+ wilgotnos¢ gleby; w miare wzrostu uwilgotnienia
gleby wzrasta przyswajalnos¢ boru.

Mangan (Mn)

Zawartos¢ manganu ogoétem w glebach jest
wyzsza niz innych mikroelementéw i wynosi od 20
do 5000 mg w 1 kg gleby. Brak jest korelacji pomiedzy
sktadem mechanicznym gleby a zawartoscia manga-
nu. Stad tez duze zawartosci manganu moga znajdo-
wac sie tak w glebach lekkich jak i ciezkich oraz orga-
nicznych. Zawartosc¢ przyswajalnych form manganu
i jego dostepnos¢ dla roslin uzalezniona jest od ta-
kich czynnikow jak:

- odczyn gleby; im gleba jest bardziej kwasna,
tym zwiazki manganu sg bardziej rozpuszczalne
i tatwiej dostepne. W glebach bardzo kwasnych
koncentracja przyswajalnego manganu moze
by¢ nawet toksyczna dla roslin. W takich warun-
kach mangan ulega fatwo wymywaniu. Wapno-
wanie ogranicza przyswajalnos¢ manganu oraz
wymywanie go w gtebsze warstwy gleby,
uwilgotnienie gleby; w glebach wilgotnych za-
warto$¢ manganu przyswajalnego jest wysoka,
a w latach suchych, badz w glebach suchych wy-
stepuja czesciej objawy niedoboru na roslinach
uprawianych. Objawy niedoboru manganu nasi-
laja sie takze w czasie wilgotnej, ale zimnej po-
gody,

+ nawozenie organiczne oraz materia organiczna
gleby ograniczaja dostepnos¢ manganu dla ro-
slin.

Miedz (Cu)

Zawartos¢ miedzi ogotem w glebach wynosi
1-100 mg w 1 kg gleby. Najubozsze w miedz sq gleby
lekkie. Gleby organiczne i torfowe, aczkolwiek moga
zawiera¢ duzo miedzi ogétem, ubogie sq jednak
w jej formy przyswajalne. Zubozenie gleb w Polsce
w miedz pomimo, ze jest to mikroelement mato
ruchliwy, przebiega szybko. W wielu rejonach kra-
ju, m.in. w Wielkopolsce, wystepujg niedobory mie-
dzi, ograniczajace coraz bardziej plonowanie roslin,
w tym gtéwnie zb6z, natomiast w regionach gérni-
czo-hutniczych oraz przy utylizacji odpadéw i scie-
kéw komunalnych moga pojawiac sie zbyt wysokie
zawartosci miedzi.

Cynk (Zn)

Zawartos¢ cynku ogotem w glebach wynosi
od 10 do ponad 200 mg w 1 kg gleby. Znaczna czesé
tego pierwiastka wystepuje w warstwie ornej. Cynk,
podobnie jak miedz, jest pierwiastkiem mato ruchli-
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wym w glebie. Nie stwierdza sie zalezno$ci pomiedzy
sktadem mechanicznym gleby a zawartoscia w niej
cynku. Na przyswajalno$¢ cynku wptywa:

« odczyn gleby; im gleba jest bardziej kwasna,
tym lepsza przyswajalnos¢, ale réwniez zwiek-
sza sie mozliwos¢ wymywania cynku,

+ zawartos¢ materii organicznej w glebie - w gle-
bach organicznych i ciezszych mineralnych przy-
swajalnosc cynku jest nizsza,

« zawartos¢ fosforu; pobieranie cynku przez rosli-
ny ograniczone jest w przypadku bardzo duzych
zawartosci fosforu w glebie. Zawartos¢ cynku
w roslinach, a tym samym w zywnosci i paszach
jest wazna ze wzgledu na wymagania cztowieka
i zwierzat. Proces ubozenia gleb z cynku prze-
biega powoli.

Zelazo (Fe)

Zelazo wystepuje w glebach w duzych ilosciach,
w réznych zwigzkach nieorganicznych i organicznych.
Uwodnione tlenki zelaza zwiekszajg zwigzto$¢ gleby.
Zwiazki zelaza (IIl) nadaja glebie barwe zétta, brunat-
ng lub czerwona, zelaza (Il) - barwy szarozielonkawe.
Petni r6zne funkcje w procesach fizjologicznych roslin.
Wptywa na rozwéj chloroplastéw, procesy oddycha-
nia i podziat komarek. Metale ciezkie moga blokowac
metabolizm zelaza, natomiast zelazo moze blokowac
pobieranie i transport innych skfadnikéw (np. fosforu).
Niedobér zelaza powoduje chloroze zelazowa. Nad-
miar zelaza dziata toksycznie na roéliny poprzez inter-
akcje z innymi sktadnikami.

Zawartos¢ mikroelementéw: boru, manganu, mie-
dzi, cynku i zelaza ocenia sie w skali tréjstopniowej:

« zawarto$c niska -l

+ zawartosc Srednia - ||

« zawartos¢ wysoka - |.

W przebadanych glebach wojewddztwa §laskiego
przewazaty uzytki rolne charakteryzujace sie najczes-
ciej $rednia zasobnoscia w przyswajalne formy mikro-
elementéw. Najwieksze deficyty spoéréd badanych
pierwiastkow dotycza boru, ktéry az na 40% gleb ob-
jetych badaniami wystepowat na najnizszym pozio-

Tabela 11. Zasobnos¢ gleb uzytkéw rolnych w przyswajalne formy mikroele-
mentdw na terenie woyewédztwa slqsklego w roku 2005
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mie (tabela 11).

1.2.4. Metale cigzkie

Wszystkie gleby zawieraja pewne ilosci pierwiast-
kéw sladowych. Do tej grupy pierwiastkow zalicza-
ne sa m. in. otéw, kadm, cynk, nikiel, miedz i chrom.
Wsréd nich znajdujg sie pierwiastki toksyczne oraz
wazne mikroelementy takie jak cynk i miedz, ktére
w bardzo matych iloéciach sq niezbedne do prawidto-
wego przebiegu proceséw zyciowych. Za najbardziej
niebezpieczne wéréd wymienionych metali uznaje sie
kadm, ofow, rtec i arsen. Mogq one zaburza¢ funkgjo-
nowanie ukfadu nerwowego powodujac otepienie,
uposledzenie umystowe, zaburzenia wzroku i koor-
dynadji ruchéw, wywotywac zmiany nowotworowe,
a takze mogq uszkadza¢ watrobe i nerki. Wplywaja
takze na metabolizm wapnia zwiekszajac famliwo$é
kosci, co jest szczegblnie niebezpieczne dla ludzi star-
szych. Problem zwiazany z metalami ciezkimi polega
nie tylko na ich wyjatkowej toksycznosci, ale takze na
zdolnosci do akumulowania sig, czyli gromadzenia
w organizmie cztowieka. Skutki zdrowotne regular-
nego spozywania produktéw zawierajacych nawet
niewielkie ilosci tych pierwiastkow moga ujawnié sie
po wielu latach) Metale cigzkie stanowig zagrozenie
dla produkgji roélinnej przede wszystkim na terenach
uprzemystowionych. Wraz ze spalinami, $ciekami czy
pytami przemystowymi dostaja sie do gleby, skad po-
bierane sq przez rosliny i wigczane do faficucha po-
karmowego. Rosliny mogq ulegac skazeniu nie tylke
przez glebe, ale takze przez czeéci nadziemne, tatweo
zatrzymujace na swojej powierzchni metale pocho-
dzace z zanieczyszczonego powietrza. Zrédtem me-
tali ciezkich w glebach uzytkowanych rolniczo moga
by¢ nawozy mineralne, zwlaszcza fosforowe i wapnio-
we oraz nawozy organiczne - w tym szczegolnie kom-
posty z odpadéw komunalnych i przemystowych, ale
takze powstajace z roslin pozyskiwanych w rejonach
o duzym skazeniu pytami przemystowymi lub motory-
zacyjnymi. Na terenach zagrozonych wystepowaniem
podwyzszonych zawartosci metali ciezkich wskazane
prowadzenie ich systematycznego monitoringu.

Otéw (Pb)

Otéw podobnie jak inne pierwiastki sladowe jest
naturalnym skfadnikiem réznych skat macierzystych,
z ktérych wyksztatcity sie gleby, llos¢ otowiu w gle-
bach terenéw niezanieczyszczonych uzalezniona jest
gtéwnie od budowy mineralogicznej gleb, ich sktadu
granulometrycznego oraz zawartosci prochnicy. Me-
tal ten jest mato ruchliwy w srodowisku glebowym,
dlatego jego migracja w glebach jest mniej inten-
sywna niz innych metali sladowych. Otéw wprowa-
dzany jest do gleb z réznych Zrédet | w wielorakich
postaciach, gdzie podlega on kumulacji gléwnie
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w poziomach orno-préchniczych. Zanieczyszczenie
gleb otowiem jest przede wszystkim wynikiem dzia-
talnosci przemystowej (pyty metalonosne: gérnictwo,
hutnictwo), motoryzacyjnej oraz odpadéw przemysto-
wych i sciekow komunalnych. Z danych literaturowych
wynika, ze zawartosci otowiu w zaleznosci od rodzaju
i typu gleby wahajg sie w szerokich granicach: piasz-
czyste 8-24 mg/kg, gliniaste 13-52 mg/kg, aluwial-
ne 15-50 mg/kg i organiczne (torfy) do 85 mg/kg.
Dopuszczalna zawartos¢ otowiu w glebie wynosi
100 mg/kg s.m. (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw
jakosci ziemi Dz. U. nr 165/2002 poz. 1359).

Kadm (Cd)

Naturalne zawartoéci kadmu w glebach z Polski
sq zréznicowane i uzaleznione od geologicznego po-
chodzenia skat macierzystych, intensywnosci proce-
séw glebotwérczych, wieku gleb oraz réznych czyn-
nikéw antropogenicznych. W powierzchniowych
warstwach gleb Polski naturalne zawartosci wyno-
szg 0,3 mg/kg. W glebach kwasnych kadm odznacza
sie znaczng ruchliwoscia, co powoduje, ze jest tatwo
pobierany przez rosliny. Skazenie gleb kadmem po-
wodowane jest przez emisje pytéow metalonosnych,
gtéwnie hutnictwa metali niezelaznych oraz odpady
przemystowe i komunalne. Dopuszczalna zawartosc
w glebie wynosi 4 mg/kg s.m. (Rozporzadzenie Mini-
stra Srodowiska w sprawie standardéw jakosci gleby
oraz standardéw jakosci ziemi Dz. U. nr 165/2005 poz.
1359).

Nikiel (Ni)

Pierwiastek ten wystepuje doé¢ powszechnie
w skatach macierzystych réznych gleb i zwigzany
jest geochemicznie z zawartoscig zelaza. Na ogot
gleby zawierajace duze ilosci zelaza odznaczajg sie
zwiekszong zawartoscig niklu. W procesach glebo-
tworczych nikiel jest silnie zwigzany przez substancje
organiczna, koloidy glebowe i wodorotlenki zelaza,

dlatego tez jego przemieszczanie si¢ w glebach jest
znacznie utrudnione. Zanieczyszczenia gleb niklem
powodowane sa gtéwnie przez emisje pytéw meta-
lonosnych (przemyst: hutniczy, szklarski, galwaniza-
cyjny) oraz scieki i odpady przemystowe, Catkowite
zawartosci niklu w glebach sa znacznie zréznicowane
w zaleznosci od rodzaju i typu gleb. Dopuszczalna za-
wartos¢ wynosi 100 mg/kg s. m. (Rozporzadzenie Mi-
nistra Srodowiska w sprawie standarddw jakosci gle-
by oraz standardéw jakosci ziemi Dz, U. nr 165/2005
poz. 1359).

Chrom (Cr)

Chrom jest pierwiastkiem chemicznym nalezacym
do grupy 6B w ukfadzie okresowym, wystepuje on na
+2, 43, +6 stopniu utlenienia. Biologicznie najwazniej-
szy jest chrom tréjwartosciowy (lll) i szesciowartoscio-
wy (VI). Chrom tréjwartosciowy wystepuje powszech-
nie w powietrzu, wodzie, glebie i zywnosci (np. mieso,
watroba, petnoziarniste pieczywo, drozdze piwne).
Chrom jako pierwiastek jest zaliczany do mikroele-
mentow niezbednych do prawidtowego funkcjonowa-
nia i rozwoju organizmu, lecz jego nadmiar jest szkod-
liwy. Dopuszczalne ilosci chromu w glebie wynoszg
150 ma/kg s.m. (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardow
jakosci ziemi Dz. U. nr 165/2002 poz. 1359).

Rtec (Hg)

Efekt dziatania rteci zalezy od postaci w jakiej wy-
stepuje i rodzaju budowy zwigzkéw, np. metylortec
wchifaniana w 100% z zywnoscia. Rte¢ powoduje zmia-
ny wigzan DNA, wykazuje dziatanie mutagenne, na-
stepstwem zatrucia jest porazenie uktadu nerwowego
tacznie z uszkodzeniem mézgu, co przejawia sie zabu-
rzeniami wzrostu, stuchu, mowy i porazeniem mie$ni
koriczyn. Dopuszczalna zawartosc rteci w glebie wy-
nosi 2 mg/kg s.m. (Rozporzadzenie Ministra Srodowi-
ska w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standar-
dow jakosci ziemi Dz. U. nr 165/2002 poz. 1359).

Tabela 12, Wyniki badan zawartosci metali cigzkich w glebie przeprowadzonych w wojewdédztwie Slaskim w latach 2003-2005
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1.3. Wyniki badan zawartosci metali ciezkich
w glebie przeprowadzone w wojewddztwie
$laskim w latach 2003-2005
Ocene wynikéw badan préb gleby na okreslenie za-
wartosci metali ciezkich: otowiu, kadmu, cynku, miedzi,
niklu, chromu i rteci przedstawiono w tabeli 12 oraz na
zalaczonych mapkach (ryc. 1-5).

Przekroczenie wartoéci dopuszczalnych metali cigz-

kich:

+ otéw - przekroczenie dopuszczalnych norm
w 121 probkach, najmniejsza zawarto$¢ wynosi
6,88 mg/kg s.m., a najwieksza - 229994 mg/kg
s.m.),

- kadm - przekroczenie dopuszczalnych norm
w 176 prébkach, najmniejsza zawartoé¢ wynosi
0,1 mg/kg s.m., a najwieksza - 171,7 mg/kg s.m.),

« cynk - przekroczenie dopuszczalnych norm
w 192 prébkach, najmniejsza zawarto$¢ wynosi
29,60 mg/kg s.m., a najwieksza - 13488 mg/kg
s.m.).

1.4, Podsumowanie

Przeprowadzone w 2005 roku na terenie wojewédz-
twa $laskiego badania gleby wykazaty, ze wiekszoéé
uzytkéw rolnych charakteryzuje sie odczynem bardzo
kwasnym i kwasnym, co wskazuje na nieprawidtowe
warunki dla wzrostu i rozwoju wigkszosci roslin upraw-
nych.

Uzyskane wyniki potwierdzajg wysokie potrzeby
w zakresie wapnowania w wojewodztwie $laskim.

Z uwagi na spoteczny charakter problemu zakwa-

Srednia dia wojewddztwa

Ryc. 1. Mapa bonitacyjna odczynu glebowego

szenia gleb, uzasadnione jest dziatanie dlugofalowych
programéw umozliwiajacych wsparcie rolnictwa po-
przez dofinansowanie wapnowania, co w efekcie wpty-
nie na poprawe warunkéw gospodarowania, przyczyni
sie do poprawy jakosci uzyskiwanych plonéw i zapo-
biegnie degradacji srodowiska.

Na obszarach o duzej koncentracji zaktadow prze-
mystowych nastapito skazenie gleb metalami ciezki-
mi, szczegolnie w rejonie Jaworzna, Bedzina, Czela-
dzi.

W obszarach o nadmiernej koncentracji metali
ciezkich w glebie nie nalezy uprawia¢ roslin przezna-
czonych do spozycia.

W celu zmniejszenia poziomu stezern badanych
metali ciezkich na przebadanych uzytkach rolnych
mozna uprawiac rosliny pobierajace duze ilosci meta-
li ciezkich, jak réwniez poprawiajace strukture gleby.
Plony tych roslin nie mogg by¢ przeznaczone do bez-
posredniego spozycia przez ludzi czy tez zwierzeta,
lecz do wykorzystania przemystowego.

Bezpieczna z punktu widzenia jakosci plonéw
uprawa roslin w rejonach skazenia metalami ciezkimi
obejmowa¢ powinna m.in.:

- rzepak, ktérego nasiona nalezy przeznaczyc
na produkcje oleju stuzacego jako komponent
paliw do pojazdéw mechanicznych,

- ziemniaki do produkcji spirytusu jako dodatku
do paliw,

« wierzbe z przeznaczeniem na opat,

+ zboza i trawy z przeznaczeniem nasion na mate-
riat siewny.

Srednia dia wojewodztwa

Ryc. 2. Mapa bonitacyjna potrzeb wapnowania



Ryc. 3. Mapa bonitacyjna zawartosci przyswajalnego fosforu

Ryc.4. Mapa bonitacyjna zawartosci przyswajalnego potasu

GLEBY



